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Tartu laululava naitel on tegemist ihe
vahese Eestis Kesk-Euroopa arenenud
riikide oskusteabe, tehniliste lahenduste
ja pikaajalist kestvust arvestava mater-
jalide valikuga tehtud liigeldava katuse
pinnaga, mille kestvus korraliku hoolduse
korral peaks olema tle 50 aasta. Algusosa
Ehitaja oktoobrinumbiris.

ALO KARU

Ehitusekspert hoone piirdetarindite alal

FOTO ULEVAL:
Hollandi
Nophadrain
dreenimattide
paigaldus
kiilmale
katuseosale.
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estis on kahjuks viga
vahe projekteerijaid, kes
on padevad ekspluatee-
ritavate katuste alal ja
suutelised tegema Euroopa tase-
mel pikka aega kestvaid lahen-
dusi. Seepirast telliti eriala asja-
tundjatelt p&hjalik projekt, kus
olid vilja toodud vajalikud t66d,
kasutatavad materjalid ja paigal-
dustehnoloogiad. Ilma selleta jaab
ehitajatele liiga palju télgendami-
se ja loomingulist vabadust, mis
iildjuhul ei taga pikaajalise kest-
vusega liigeldavat pinda.
Projekteerimisele eelnes ob-
jekti iilevaatus ja pohjalik tutvu-
mine varasemate renoveerimis-

tega. Katuseid polnud enne matet
avada, kuna eelnevad renovee-
rimised andsid tisna hea pildi
katusegaleriide lahendustest ja
kasutatud materjalidest. Lisaks
on teada, et sellised objektid voi-
vad kui tahes pdhjalike uuringute
ja katuse avamistele vaatamata
pakkuda illatusi.

Projekteeritud uutes galeriide
katuste lahendustes kasutati vaid
ennast digustanud tuntud tootjate
kvaliteetseid materjale ja lahendusi
(Hollandist, Sveitsist, Saksamaalt,
Rootsist ja Soomest). Koiksugused
odavad idaturu vajadusteks toode-
tud saastumaterjalid ja lahendused
jaeti korvale. Ligi 40 lehekiilje pik-
kune projekti seletuskiri ja ligi 20
joonist vihem kui 1000 m? katuse-
galeriile radgib juba enda eest.

Projektlahenduses voeti eesku-
ju Kesk-Euroopast, kus eksplua-
teeritavate ja liiklusega koormatud
katusealane oskusteave on palju
mahukam, korgemal tehnilisel ta-
semel ja tdiuslikum kui Soomes.

Ekspluateeritavad ja koorma-
tud katused vajaksid lausa eraldi
pikemat artikliseeriat ja koolitus-
programme, mille loomisega autor
koos heade kolleegide abiga sel ja
lahiaastatel tegeleb.

d

katuste kasutamist avaliku
ruumi osana el tasuks karta

Suuremate galeriide
renoveerimine

Laulukaare galeriide renoveerimi-
ne teostati suve- ja siigisperioo-
dil, 20. juulist kuni 31. oktoobrini
2020. Tehtud t66de esimestest
etappidest oli pikemalt juttu aja-
kirja Ehitaja oktoobrinumbris.

Alustati olemasolevate gale-
riikatuste lammutamisega. Vali-
galerii oli iisna lihtsa ehitusega
ning kivisillutise, sdngituskihi ja
ilma krundita alusele paigaldatud
bituumenrullmaterjali eemalda-
mine ldks holpsalt. Selle eest laulu-
kaarealune galerii oli keeruka kuju-
ga, sopiline, kolmel eri tasapinnal,
mitmes kohas kooriosaga liituv
lahendus koos mitmete hoonesse
padsudega. Lisaks oli vaja mitmes
kohas parandada aja jooksul lagu-
nenud parapetid.

Galeriid on 6nneks omal ajal
projekteeritud massiiirituste ja
hoolduse tarbeks taluma kerge-
maid liiklusvahendeid ning meh-
hanisme ja suuri inimhulki. See-
tottu sai nii lammutamisel kui ka
ehitamisel kasutada kergemat ehi-
tustehnikat. Laululava alt ja vili-
galeriilt eemaldati kokku u 200 m?
olemasoleva katuse materjale, mis
utiliseeriti vastavalt projektile .

Uued kalded ja
hiidroisolatsioon

Parast olemasolevatelt galeriidelt
kivisillutise, siangituskihi, ter-
ratsoplaatide, betooni- ja puiste-
materjalikihtide maha votmist
ning prahi eemaldamist vois asuda
renoveerima.

Kuna enne vana katuse eemal-
damist puudus teave, kuidas on
loodud ja kui suured on olemas-
olevatel galeriidel vajalikud kalded
ning kas need iileiildse on tehtud,
arvestati tdiesti uute betoonist kal-
lete (pShiosas 1 : 80) loomisega.
Siiski oli objektil kohti (pohiliselt
liited nende osadega, mis ei kuulu-
nud renoveerimisele), kus ei olnud
voimalik projektikohaseid kaldeid
luua. Projekt nagi ette, et seal te-
hakse kalded maksimaalsed voima-
likud. Parast katuse lammutust sel-
guski, et nii laulukaare alla kui ka
viligaleriile tuleb luua tiiesti uued
kalded. Kallete loomiseks kulutati
u 80 m?® betooni.

Pérast betoonist kallete vilja-
kuivamist lihviti pind taldriklih-
vijaga siledaks ja krunditi Soo-
me Katepali bituumenkrundiga.
Kruntimise jarel paigaldati koiki-
de vertikaalpindade serva plastist

Tartu laulukaarealuste
pohigaleriide ja pikema

valigalerii remont 2020. a.
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Aravoolulehtri keskmise tasandi
paigaldus. Teine tasand eemaldab
vee pooratud katuse dreenimatist
soojustuse pealt.

kambrilise iilesehitusega Vilpe te-
hase kolmnurkliistud, mis Eestis
on hinna t&ttu iisna vahe levinud.

2020. aasta soe suvi oli suhte-
list viheste sademetega ja katuse
lammutamiste, uute kallete loomi-
se ja alumise hiidroisolatsioonikihi
paigaldamise ajal olid enamasti
kuivad ilmad. Bituumenkrun-
dil lasti ettendhtud aja kuivada ja
seejarel alustati aluskihi bituu-
menrullmaterjalist hiidroisolat-
siooni paigaldamisega. Galeriide
hiidroisolatsiooniks oli ette ndhtud
kolmekihiline, SBS-tiilipi modifi-
kaatoriga, poliiestertugikihiga
varustatud Skandinaavia turule
toodetud bituumenrullmaterja-
list lahendus (kummibituumen,
mida ehitajate keeles nimetatakse
SBSiks).

Aluskihi bituumenrullmaterjal
pidi betoonalusega ja tilejaanud ki-
hid omavahel 100% nakkuma (nn
kontaktnake). See on vajalik sel-

Spetsiaalne Sveitsis toodetud
Flamline deformatsioonivuugi lint
paigaldatakse hiidroisolatsioo-
nikihtide vahele vastavalt tootja
juhistele.

leks, et kui hiidroisolatsioon peaks
mingil pohjusel saama vigastusi, on
labijooksukoht lokaalne ja kergesti
tuvastatav. Vastasel korral voo-
lab vesi ulatuslikult aluselt lahtise
hiidroisolatsiooni aluskihi alla voi
kihtide vahele ning lekkekohta on
raske tuvastada.

Kvaliteediklassile TL 2 vastav
aluskihi bituumenrullmaterjal Ka-
tepal K-MS 170/3000 paigaldati
kuuma bituumenmastiksiga. Selli-
ne paigaldusmeetod tagab paremi-
ni aluskihi sajaprotsendilise nakke
betooniga ja tasandab viiksemad
praod ning ebatasasused aluses.
Kuuma bituumenliimiga (bituu-
menmastiksiga) saab liimida vaid
spetsiaalseid materjale. Keevitus-
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meetodil paigaldatav materjal sel-
leks ei sobi. Kuumliimitav aluskihi-
materjal on pisut hem (alumiselt
pinnalt puudub keevisbituumen) ja
viaiksema pinnamassiga (3000 g/
m?tavaparane keevitatav aluskiht
4000 g/m>).

Kuumliimitava materjali pai-
galdamiseks on vaja temperatuuri
reguleerimise voimalusega spet-
siaalset bituumenikatelt. Onneks
on Eestis suurematel tegijatel kok-
ku vihemalt viis katelt ja neid on
voimalik rentida. To6votjal olid
onneks Soomes vastavaid kogemu-
si omandanud t66mehed ja nen-
de kies sujus hasti nii bituumeni
ettevalmistamine, kuumutamine,
katusepinna kui ka iilespoorete
paigaldamine. Tuleb arvestada, et
iilespoorded pooratud katusel on
tavaparasest oluliselt korgemad
(tavakatusel tildjuhul kuni 300
mm hiidroisolatsiooni pinnast).
Pooratud liiklusega koormatud
katuselahendusel tuleb arvestada
300 mm iilespooretega liigeldavast
pinnast. See v5ib tdhendada, soltu-
valt vajalike kihtide ja soojustuse
paksusest, ka enam kui 1000 mm
korguseid iilespoordeid. Selliste
tegemine eriti kuuma liimiga on
palju raskem.

Esimese aluskihi bituumen-
rullmaterjaliga koos paigaldati
dravoolulehtrite alumised astmed.
Alumised astmed olid tehases va-
rustatud kahepoolselt keevitatava-
te spetsiaalsete hiidroisolatsiooni-
lappidega, mis tagab lehtridariku
korrektse ja pikaajaliselt veekind-
la nakkumise hiidroisolatsiooni-
ga. Liiklusega koormatud pinnal

tuleb kasutada spetsiaalset suure
koormustaluvusega katuselehtrit.
Tavalised katuselehtrid siis ei sobi.
Kasutati Soome Peltitavike OY eri-
tellimusel valmistatud liigeldava
pinna pooratud katuse dravoolu-
lehtri mudelit KK.

Galeriidel oli kokku kolm konst-
ruktiivset deformatsioonivuuki voi
selget iileminekut iihelt ehitusosalt
teisele, mis lahendati hiidroisolat-
siooni deformatsioonivuukidega.
Lahenduseks kasutati Sveitsi firma
Sobalnter AG spetsiaalseid erikum-
mist valmistatud tooteid FlamLine,
mis on ette nahtud keevitatava
bituumenrullmaterjalikihtide va-
hele paigaldamiseks.

Deformatsioonilindi servades
on pinnad, mis nakkuvad hasti bi-
tuumenrullmaterjalidega, ja kesk-
osas elastsema kummiga riba, mis
tagab vuugile piisava elastsuse vot-
maks vastu hoone deformatsioone.
Deformatsioonivuuk peab olema ka
hiidroisolatsiooni iilespoorete liide-
tel vertikaalpindadega. Sellist Eesti
moistes kallist erilahendust kasuta-
takse meil kahjuks harva. Arenenud
Euroopas on see tavaparane.

Pidrast esimese aluskihi iiles-
pOorete teostamist paigaldati teine

Purustatud
kruusast sangi-
tuskihi paigal-
dus dreenimati
peale.
Kaitsekihid pea-
vad olema liles
poodratud. Siis
on kaitstud ka
hiidroisolatsioo-
ni tilespboérded.
Hiljem jdavad
nad kattepleki
alla.

Kivisillutise
paigaldus.
Aravoolu-
lehtri timbrus
vormistatakse
betooniga.

aluskihi bituumenrullmaterjal
Katepal K-MS 170/4000 keevi-
tusmeetodil ja teostati teise kihi
ilespoorded. Molemad aluskihi
rullmaterjalid vastavad ette nahtud
tooteklassile TL 2.

Aluskihtidele paigaldati kolmas
pealiskihimaterjal. Arvestades liik-
lusega koormatud ala ja tellija soovi
saada pikaajalise kestvusega liigel-
dava pinna katuselahendus, tehti
kolmekihiline hiidroisolatsiooni-
lahendus. Pealiskihiks projektee-
riti ja paigaldati keevitusmeetodil
korgemale, TL 1 klassile vastav
suurema pinnamassiga, 5500 g/
m? ja parema, 220 g/m?poliiester-
tugikihiga varustatud pealiskihi bi-
tuumenrullmaterjal Katepal Tupla.
Pooratud katuse pealiskihiks ei ole
otseselt vaja kasutada pealiskihi
rullmaterjali, sest UV-kiirgus ligi ei
padse. Samas annab materjali pea-
lispinnal olev kiltkivipuiste pare-
ma ehitusaegse kaitse ja voimaldab
soojustuse alla sattuva vihese sa-
demevee norgumise moocda katuse
pinda dravoolulehtrite alumisse ta-
sandisse. Pealiskihi TL 1 klassi ma-
terjalist tehti ka viimase, kolmanda
hiidroisolatsioonikihi tilespoorded
seintele ja parapettidele.

Koik hiidroisolatsiooni iiles-
poorded vertikaalpindadele kind-
lustati tilaservas 1,5 mm paksuse
plekiribaga ja tihendati bituumen-
mastiksiga.

Vedelplasti paigalda-
mine néuab oskust
Liidete veetihedaks tegemiseks
kasutati PMMA-tiiipi vedel-
plasti Widocryl (tootja Widoplan,
Saksamaa). Vedelplastiga tehti
veetihedaks ka mdoned kooriosa
astmete liited, kust sademevesi
oli 1abi padsenud. Vedelplastiga

hiidroisolatsioonitood on Eestis
veel iisna vihe tuntud. Vedelplas-
ti paigaldamine nduab oluliselt
korgemat kvalifikatsiooni kui mis
tahes rullmaterjalist hiidroisolat-
sioonide paigaldus. Seeparast valiti
t66de teostajaks OU Katuse Profid,
kellel on Eestis kdige suuremad
kogemused erinevate vedelplastist
hiidroisolatsioonide ja nende teh-
niliste lahendustega.

Galeriide ja viligalerii hiid-
roisolatsiooni pinnale paigaldati
kaks spetsiaalset omavahel mit-
tekleepuvat u 1 mm paksusest
plastrullmaterjalist liugekihti.
Liugekihid paigaldati ettendhtud
100 mm tilekattega, kusjuures
alumine liugekiht t66tab ka juure-
tokkena. Selleks keevitati alumise
liugekihi tilekatted omavahel kin-
ni kuumohupuhuriga. Liugeki-
hid Nophadrain ND TSF-100 on
Hollandi toode. Lehtrite pealmise
tasapinna imber keerati dreeni-
matiribad, et viltida peenosakeste
sattumist aravoolu. Lehtrid on va-
rustatud eemaldatavate prahikogu-
jatega, mis teeb nende hooldusaeg-
se puhastamise holpsaks.

Koetavate ruumide peal paik-
nevatele katuseosadele kooriosa
suurel galeriil ja valigaleriil pai-
galdati XPS-tiiiipi soojustus Styro-
foam 300 SL-A-N survetugevusega
300 kPa (tootja BEWI Insulation
AB, Rootsi).

Soojustuse paksus valiti 100-
150 mm vastavalt sellele, kui palju
oli véimalik renoveeritavale ob-
jektile ara mahutada. Soojustuse
paksused ei vasta kiill tdnapaeva
nouetele, kuid vanal objektil, mis
peab sdilitama oma algupirase va-
limuse, ei ole véimalik paksemaid
soojustuskihte kasutada.

e
R,

- W
i L.r\\':\b\i k\‘i L
Hiidroiso-
latsiooni
lilespdorded
on iilaservas
kindlusta-
tud 1,5 mm
plekiribaga
ja tihendatud
bituumenmas-
tiksiga. Kéige
16puks asetatak-
se ka katte-
plekk. Sillutise
ja pinna vahele
paigaldatakse
kaitseks SBR
kummiriba.
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Nii kiilmale katuseosale kui ka
soojustuse peale paigaldati spet-
siaalne dreenimatt Nophadrain
ND 600 hdsv. Dreenimatt ja liuge-
kiht on vélja tootatud liiklusega
koormatud aladele ja mati surve-
tugevus on 1200 kPa. Dreenimati
kupuline struktuur on hiidraulili-
selt dimensioneeritud ja ette nah-
tud taluma pikaajalisi diinaamilisi
koormuseid. Dreenimatid ja liuge-
kihid on katsetatud ning testitud
nii tootjatehases kui ka Saksamaal
Miincheni Tehnikaiilikooli ehitu-
suuringute instituudis.

Dreenimati peale paigaldati
aravoolulehtrite pealmised roos-
tevabad detailid. Kuna soomlased
paigaldavad (autorile teadaolevalt
ainsana Euroopas) dreenimatid
miskipédrast hiidroisolatsiooni
pinnale, mitte soojustuse pinna-
le (nagu seda tehakse arenenud
riikides), tuli lehtrid valmistada
eritellimusel. Lehtrid on mitme-
tasandilised ja juhivad vee &dra
katuse pinnalt, dreenikihist ja
hiidroisolatsiooni pinnalt. Ara-
voolulehtrid on varustatud spet-
siaalse autoliiklusega alale ette
nihtud soelakonstruktsiooniga
LTSK 205 / 300 x 300, mille koor-
mustaluvus on 12,5 tonni.

Sangituskihi ja
kivisillutise paigaldus
Parast vajalike katusekihtide pai-
galdamist veeti dreenimatile san-
gituskiht. Liugekihid, suure surve-
tugevusega soojustus ja dreenimatt
voimaldavad suuremahulist puiste-
materjali laiali vedada ja tasandada
vaikemehhanismide abil. Vastasel
korral oleks sellised t66d vaga pi-
kaajalised, eriti arvestades, et lau-
lukaarealusel osal ei oleks saanud
kasutada ka tostekraanat.
Viikelaaduriga veeti 150 mm
paksune siangituskiht kokku 150
m?, mis teeb umbes kiimme ras-
keveokit, laiali ja tasandati. T66-
de alustamiseks tuleb dreenimati
algusservale paigaldada koheselt
sangituskiht ja sealt tuleb alustada
laialivedu. Isegi suure survetuge-
vusega dreenimatid ei talu mehha-
nismide litkumist otse dreenimatil,
eriti vigastusaltid on mati servad,
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mis peavad samuti olema kaetud.
Sangituskiht hajutab koormuse
ja masinate litkumine ei kahjusta
dreenimatti, selle filterkihte ega
soojustust. Sangitus- ja tasandus-
kihi minimaalne paksus liiklusega
koormatud kivisillutisega katusel
peab olema kokku 200-400 mm,
mis on oluliselt suurem kui parkla-
tes, teedel ja avalikus ruumis. Ohe-
mad kihid ei taga vajalikku kaitset
ega koormuste hajumist.

Sangituskihiga loodi kivisilluti-
se pinnakalded. Sangituskihile pai-
galdati tasanduskiht kokku 50 m?
ja kivisillutis. Kivisillutiseks valiti
tellija soovil Tkodori Talukivi pak-
susega 60 mm. Kivisillutise ja ver-
tikaalpindade (seinad, parapetid)
vahele paigaldati SBR-kummist
ribad kaitsmaks pindu ja hiidroiso-
latsiooni tilespoordeid diinaamilis-
te koormuste eest.

Kivisillutisel on viga tahtis ki-
vide paigaldusmuster, mis valitakse
vastavalt katusekaldele ja koormus-
tele. Antud galeriidel tuli kivide pai-
galdusel kasutada kalasabamustrit.
Katuse servadesse tuleb kivid pai-
galdada piki vertikaalpindu.

Hiidroisoleerimise, liugekihti-
de, soojustuse, dreenimati ja kivi-
sillutise paigalduse muutsid kee-
ruliseks kaarjad sopilised pinnad
ja kohati isegi teravnurgad, mis
eeldasid palju keerukaid 16ikeid.

Koige aegandudvamaks t6oks
kujuneski oodatult singituskihi ja
kivisillutise paigaldus.

Pirast kivisillutise paigalda-
mist paigaldati koikidele vertikaal-
pindadele 1,5 mm paksused ja u
350 mm laiused, hiidroisolatsiooni
iilespoorete iilaservast kuni silluti-
se pinnani ulatuvad profileeritud
katteplekid. Katteplekkide iilaossa
tehti spetsiaalne soon pleki kin-
nitamiseks ja viljaaste pleki ning
seina liitekoha mastiksiga tihen-
damiseks.

Trepikodade viljapdasu uksed
asendati uutega. Vialjapdasudel
sisemisele trepimademele raja-
ti uued tdiendavad astmed. Uste
liited hiidroisolatsiooniga tehti
vedelplastiga.

Viligaleriide liitumine maa-
pinnaga lahendati kahetasandiliste
betoonkiinadega, mis viivad sade-
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mevee ara nii dreenimatist kui ka
katuse pinnalt. Alumine kiina kaeti
3 mm paksuse roostevaba plekiga.
Maapinna ja galerii liitekohta va-
lindlval tuli ehitada uus kaldpind,
kuna galeriiosa muutus korgemaks.

Galeriiosa remondi 16pus kae-
ti raadiotorni madalam, esimese
korruse pealne laiem katuseosa uue
bituumenrullmaterjaliga Technoe-
last, vahetati aravoolulehtrid ja pa-
rapetiplekid.

Koormatavad katused
nouavad spetsialisti
kaasamist

Tuleb arvestada, et liigeldavate ja
haljaskatuste lahendused on tava-
katustest 3-15 korda kallimad ja
toomahukamad ning eeldavad nii
projekteerijalt kui ka ehitajalt olu-
liselt korgemat kvalifikatsiooni.

Kahjuks peab tddema, et Ees-
tis projekteerivad ekspluateerita-
vaid ja koormatud katuseid mitte
spetsialistid, vaid enamasti julged
diletandid, kes ilma vastava ette-
valmistuse ja oskusteabeta pro-
dutseerivad endale aru andmata
viahese tookindlusega ja kestvusega
lahendusi. Omatakse vaid arhitek-
tuurset visiooni, kuidas need peaks
visuaalselt vilja nagema. Sellest,
mis seal sees peab olema, ja ka de-
tailide lahendamisest evitakse vaid
ahmast ettekujutust.

Eestis peab todema, et kui kel-
lelgi on Gnnestunud saada eksplua-
teeritav katus, millega ei ole 5-10
aastat olnud probleeme, on tal viga
vedanud.

Siiski ei maksaks avaliku ruu-
mi katusel, seda enam vaiksemaid

FOTO ULEVAL
VASAKUL:

Seina katte-
plekkide pesu
enne objekti
iileandmist.

FOTO ULEVAL:
Vedelplastiga
tihendatud ja
plekiga kaitsud
ukseliide peale
valmimist.

FOTO ALL:
Koormus-
taluvusega
dravoolulehter
koos betoon-
iimbrisega
firmalt Pelti-
tarvike OY.

terrasse, liigeldavaid katuseid voi
haljaskatuseid karta. Korralikud
kvaliteetlahendused pakuvad oma-
nikule r66mu enam kui 50 aastat ja
vajavad vaid hooldust ning halval
juhul vihest kohendamist. Ouealad
ja avalikud ruumid katusel paku-
vad r60mu mitte ainult omanikele,
vaid ka teistele.

Arenenud Euroopas on katus-
tele loodud palju kvaliteetset ava-
likku ruumi - Eestis on neid veel
viaga viahe. Suuremaid avalikke
ruume katustel saab moota hekta-
rites. Autor on niinud Rotterdamis
enam kui 80 000 m? katusele raja-
tud avalikus kasutuses olevat parki.
Enam kui hektarilised lamekatus-
tele rajatud avalikud ruumid voi
sisehoovid ei ole arenenud Euroo-
pas midagi haruldast. Olen selliseid
niinud ja tudeerinud Saksamaal
ning Hollandis kiimneid.

Eriala spetsialistide kaasabil on
selliseid lahendusi voimalik saada
ka Eestis. Selleks tuleb spetsialis-
tid kaasata juba arhitektuurse ja
finantsplaneerimise faasis, mitte
siis, kui ehitus juba kiib voi algavad
probleemid. E




